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Ecuaciones Diferenciales II. Examen III

Ejercicio 1. Se supone dada una sucesión de funciones fn : [0, 1] → R que converge
uniformemente en [0, 1]. Además cada función fn es continua. ¿Se puede asegurar
que la sucesión {fn} es equicontinua?

Ejercicio 2. Demuestra que la solución maximal del problema de Cauchy

ẋ =
1

x− 1
+ et, x(0) = 2

cumple ω = +∞.

Ejercicio 3. El campo X : R×Rd → Rd es continuo y se supone que las funciones
ϕ :] − ∞, 1] → Rd, φ : [1,+∞[→ Rd son soluciones de la ecuación ẋ = X(t, x).
Además ϕ(1) = φ(1), ϕ(0) = 0. Prueba que el problema

ẋ = X(t, x), x(0) = 0

admite una solución maximal definida en toda la recta real.

Ejercicio 4. Se considera la ecuación

ẋ = 2x− 1.

Encuentra sus puntos de equilibrio y discute sus propiedades de estabilidad.

Ejercicio 5. Para cada ε > 0 se considera la solución maximal xε(t) del problema

εẋ = sen(ε2t)(x− 1), x(0) = 2.

Calcula, si existe, ĺım
ε→0+

xε(32).

Ejercicio 6. Demuestra que la ecuación integral

x(t) = 7 +
1
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∫ t+1

t−1

cosx(s) ds

admite a lo sumo una solución continua y acotada x : R → R.
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